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RESUMO

Este estudo foi realizado na Reserva Florestal de Moribane de Agosto de 2001 a Janeiro de 2002, Teve como
objectivos examinar a distribuicio de elefante, estimar a sua drea de permanéncia, estimar ¢ comparar a
densidade relativa do elefante nas comunidades vegetais, estimar a densidade absoluta ¢ o niimero do elefante,
estimar e comparar a intensidade de danos.

Para examinar a distribuicdo, foram registadas as coordenadas geogréficas através do GPS, referentes 2
localizacdo das pilhas de fezes frescas, trithos recentes, Para a estimacio da drea de permanéncia as
coordenadas registadas no GPS, foram convertidas para km, através do programa MADATRAN, em seguida foi
usado o programa CALHOME para o cdlculo da drea, e esta foi de 74 km?,

A distribuiciio dos elefantes, foi medida em termo de sinais deixados por estes (fezes e trilhos recentes), e nio foi
homogénea. Houve maior concentracio na parte Central, Ocidental e Sul da Reserva, ndo houve ocorréncia
destes na parte Oriental da Reserva.

O uso do habitat pelos elefantes, foi medido em termos de danos nas comunidades vegetais, houve mais

preferéncia pelas dreas em regeneragao e pelas machambas, enquanto que a floresta foi menos preferida.

.Para a determinaciio da densidade absoluta de elefantes, foi usado o método “Clearence plot”. descrito por

Plumptre e Harris (1995), e consiste em: (i) Remogio ou destruicio das pilhas de fezes no inicio do trabalho
numa determinada drea. (i) Abandono da drea por um periodo especifico. (iii) contagem das pilhas de fezes
acumuladas durante o periodo de abandono. A conversio do nimero de pilhas de fezes para o nimero de
elefantes foi feito usando a formiila de (Jachmann & Bell, 1984). O nimero da populagdo de elefantes foi obtido
multiplicando a drea de permanéncia e a densidade absoluta.

O nimero total de drvores danificadas, apresentou diferencas significativas nas comuniades vegetais. As dreas
em regencragdio apresentaram mais drvores danificadas (20), 2 mata de miombo com (12); floresta com (7) e
machamba com {4).

Os virios tipos de danos foram de pouca intensidade, contudo, os ramos partidos foram mais frequéntes. As
dreas em regeneraciio apresentaram (12), mata de miombo (9), floresta (6) e machamba (0), mas ndo se verificou

diferencas significativas.

Os dados do presente estudo, sugerem que os danos nas comunidades vegetais sao negligencidveis devido ao
reduzido nimero de elefantes. Contudo, o principal conflito entre a populagic humana e os elefantes, deve
resultar da presenca humana dentro da Reserva, e na drea de permanéncia dos elefantes, onde estes, consomem

as culturas da populagio. Por outro lado, como os elefantes sdo protegidos pela lei, ¢ sdo dificeis de cacar,

constituem grande obstdculo para a popula¢io humana, esta alega que os danos nas culturas sdo provocados

somente por elefantes, apesar dos danos serem provocados por outro tipo de animais, sobretudo os macacos.
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1 INTRODUCAO

A Reserva Florestal de Moribane (RFMoribane), onde este estudo fot realizado, faz
parte da Area de Conservacio Transfronteirico de Chimanimani, esta area foi
proposta em 1950, e criada em 2001 para proteger a grande diversidade biolégica e
varias espécies de plantas endémicas (Dutton & Dutton, 1973).
.

Em Africa, as populacdes de elefantes até 1979 eram estimadas em cerca de 1.3
milhdes e ocupavam uma area de 7.3 milhdes de km? (Owen-Smith, 1988). No
entanto, esta populagdo sofreu uma redugdo na decdda 80 (Owen-Smith, 1988),
devido aos conflitos armados, o crescimento demogr‘éﬁco, a actividade madeireira, a
agricultura itinerante, a caga furtiva, as queimadas descontroladas e a seca (Douglas-
Hamilton, 1987). Estes factores contribuiram para a fragmentacao, compressao e
isolamento das populagdes de elefantes em Africa (Douglas-Hamilton, 1987;
Gergiadis et al., 1994). Actualmente, os elefantes concentram-se sobretudo, em areas

protegidas, que tém recursos essénciais para a sua sobrevivéncia (alta cobertura

_vegetal, aliment(}agua doce e sombra) (Douglas-Hamilton, 1987).

Na Africa Austral, as maiores concentra¢des de elefantes ocorrem na Zambia,

-~

Botswana e no Zimbabwe (Douglas-Hamilton, 1987).

Em Mogambique, a distribuicdo de elefantes cobre um ter¢o de area do pais, sendo
mais abundantes a norte do Rio Save (Douglas-Hamilton, 1987). Existia cerca de
30000 elefante em Mogambique até 1984, contudo, ja era notéria a sua distribui¢ao
fragmentada desde a decdda 70, que se acentuou mais durante a guerra civil 1977-
1992 (Douglas-Hamilton,1987). Deste modo, a populagio de elefantes na regido Sul
de Mogambique, decresceu em cerca de 76%, enquanto que a da zona do Rio

Zambeze (imigrados do Malawi), Niassa, Rovuma e Gorongosa, tem vindo a crescer

(Douglas-Hamilton, 1987).
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A RFMoribane, é uma area com elevada diversidade de espécies animais e vegetais, e
que se encontra nos ultimos anos sob consideravél pressao devido a practica da
agricuitura itinerante e queimadas descontroladas verificadas na 4rea (Zolho &
Morley, 1999). Esta reserva comporta varias espécies de mamiferos, dos quais o

elefante (Loxodonta africana).

.Os factores que podem determinar esta distribuicdo, sdo as caracteristicas anicas que

a area apresenta, nomeadamente o clima semelhante ao das 4reas humidas, a sua

extensa rede hidrogréfica e a vegetacao densa (Dutton & Dutton, 1973).

Nos ultimos anos (1998 - 2002), sdo notérios os conflitos de interesses entre as
autoridades de conservagdo e a popula¢gdo humana residente na RFMoribane, que
tém como actividade principal a agricultura itinerante (Zolho & Morley, 1999).
Apesar destes factos, a Reserva possui dois atractivos turisticos que sao considerados
principais: Os elefantes e a paisagem, e o equilibrio entre estes dois aspectos é um

factor crucial para o desenvolvimento do ecoturismo (SPFFB, 1999).

O presente estudo, pretende estimar a populagio de elefantes, a sua distribuigdo, a
preferéncia de habitat, a area de permanéncia, e os danos causados na vegetagao,
contribuindo desta forma, para avaliar o nivel de conflitos entre os elefantes e a

populagio humana residente no interior e em 4reas adjacentes a RFMoribane.

1.1 OBJECTIVOS

Estimar a area de permanéncia de elefantes na RFMoribane.

Examinar a distribuigdo, e a preferéncia de habitat de elefantes na RFMoribane.
Estimar e comparar a densidade relativa de elefantes nas comunidades vegetais da
RFMoribane.

Estimar a densidade absoluta e o namero do elefantes na RFMoribane.

Estimar e comparar a intensidade de danos causados pelo elefante nas comunidades

vegetais da RFMoribane.




1.1.1 AREA DE ESTUDO

A RFMoribane, situa-se no posto administrativo de Dombe, distrito de Sussundenga,
provincia de Manica (Fig.1), sendo parte integrante da ACTFC criada em 2001.

O seu limite situa-se entre latitudes 19°37'30"S e 19°47'30"S; e longitude 33°17'18"E e
33°25'30"E, abrangendo a area superficial de 185 km 2.

O clima é tropical, comportando duas esta¢gdes; uma htmida, que ocorre entre
Novembro e Abril, a estagéo seca ocorre entre Maio e Outubro. A precipitacdo média
anual é de 1261mm e a temperatura média anual é de 24° C. Durante o Inverno a

temperatura minima pode atingir cerca de 9.2° C (Dutton & Dutton, 1973).

A RFMoribane é habitada por uma populagdo humana de 54 familias. Em média cada
familia tem cinco individuos. Elas vivem dispersas na Reserva, mais as maiores
congregacdes situam-se perto da estrada que liga o distrito de Sussundenga & Vila-

sede de Dombe, e na parte sul da Reserva (SPFFB, de Manica 1998).

Existem 2 tipos principais de solos na 4rea de estudo, todos representando o grupo

orto- ferralitico (Goodier e Phipps, 1962; citados por Dutton & Dutton, 1973).

Solos xistosos : Sao de cor vermelha pouco profundo, tém baixo teor de bases de
troca devido & elevada queda pluviométrica.
Solos de Floresta : Ocorrem em ravinas cobertas por florestas atravessadas por
rios, sd0 escuros e sao cobertos por uma manta humifera.
A rede hidrografica é extensa, mas os rios principais sdo: Os Rios Mussapa grande
(que nasce no Zimbabwe), Forozi, Muzuma, Ripunga eTave (Dutton & Dutton 1973).
A altitude média da &rea de estudo é de 500 metros na parte Norte, e na parte Sul é

de 200 metros de altitude.
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Figura 1. Area de estudo. RFMoribane, situada em Mogambique, Provincia de

Manica, distrito de Sussundenga e Posto administrativo de Dombe.

A area apresenta os seguintes tipos de vegeta¢ao (Dutton & Dutton, 1973):
Areas de floresta densa com predominancia de seguintes géneros: Albizia, Bauhinia
. Combretunt, Dalbergin , Markhamia , Acacia , e Milletia.
Mata de miombo, que é representado pela Brachystegia e Julbernadia .
Areas em regeneragéo (ap6s queimadas e abandono de machambas).
Machambas com culturas de Musa paradisiaca, Saccharum officinarum, Zea mays,

Sorglunt vulgares, e Manihot esculenta.

Os mamiferos da é4rea de estudo incluem o elefante africano (Loxondota africana), o

macaco-simango (Cercopithecus albogularis), o macaco-cdo (Cercopithecus papus) e




varias espécies de pequenos herbivoros, aves, répteis, peixes e anfibios (Dutton &

Dutton, 1973).
1.2 MATERIAL E METODOS

A amostragem foi realizada durante 7 semanas, entre os meses de Agosto de 2001 e
Janeiro de 2002, tendo sido distribuido do seguinte modo: 15 dias em Agosto de 2001;
15 dias em Setembro/ Outubro de 2001; e 23 dias em Janeiro de 2002 .

Foram demarcados e percorridos vinte transectos em faixa na RFMoribane, dispostos
de forma a cobrirem maior parte da érea.'Previa-se que os transectos tivessem uma
orientacao sistematica, Sul-Norte, e outros no sentido Este-Oeste (Anexo 1). Na parte
ocidental da Reserva, os transectos terminaram no Rio Mussapa.

A direccdo seguida no percurso dos transectos foi controlada usando a buassola no
Global Positioning System (GPS) Garmin II plus, cuja precisio ¢ de 10 metros.
Contudo, a ocorréncia de barreiras fisicas impostas pela irregularidade do terreno

(rios e abismos), causaram a alteragdo da orientagao dos transectos (Anexo 2).

Os transectos foram percorridos a pé durante o periodo ditirno, a sua largura foi de 2
metros para cada lado (esquerdo e direito) totalizando 4 metros, o comprimento de

cada transecto, dependeu da distancia maxima que podia ser percorrida por dia.

Durante o percurso dos transectos, usou-se o GPS para registar as coordenadas
geograficas da localizagdo de pilhas de fezes frescas de elefante, dos trilhos recentes

(através de pegadas), e inicio e fim do transecto.

1.2.1 Estimacgio da Area de Permanénccia dos Elefantes na RFMoribane.

Para estimar a superficie de area de permanéncia, foi usado uma técnica indirecta,
que consistiu no registo das coordenadas geograficas, por meio de GPS, da

localizagédo de trilhos recentes dos elefantes.
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As coordenadas geograficas foram convertidas da escala sexagesimal para UTM
usando o programa MADTRAN que ¢é parte do programa Cathome “Home Range
Analysis Program’; (Kie et al1996). Com este programa estimou-se a area de
permanéncia dos elefantes pelo método “Minimum Convex Polygon” (White &
Garrott, 1990).
Este método consiste em :
Conectar com linhas as coordenadas das localizacdes periféricas dos trilhos de
elefantes na sua area de distribuigio para formar um poligono convexo.

Calculo da area do poligono.

1.2.2 Densidade relativa dos Elefantes nas comunidades vegetais.

O niimero de elefantes no trilho, foi estimado atraves do exame de pegadas recentes
e, ou pilhas de fezes frescas. Houve auxilio dos fiscais comunitarios conhecedores da
drea e da fauna bravia nesta estimagdo. Normalmente, cada elefante durante o seu
movimento forma um trilho, e o estrato herbaceo, apresenta-se prostrado e em
sentido da deslocagdo do elefante. Em caso de dois ou mais elefantes ha formacio de
dois ou mais trilhos, e deste modo o niimero de elefantes foi estimado.

Em caso de duavida, ou seja, se houvesse sobreposi¢do de trithos, sempre te\;e-se 0

cuidado de seguir o trilho para confirmar se havia ou nio divergéncia de trilhos.

A diferenciacdo entre adultos e crias, foi feita analizando os tamanhos das pilhas de
fezes, assim como de pegadas deixadas pelo elefante. Normalmente, as crias
apresentam tamanhos relativamente menores de pilhas de fezes assim como das
pegadas, em relagao as dos adultos (Chris & Tilde, 1998).

A identificagdo de pilhas de fezes frescas, foi feita com base na alta humidade que
apresentavam, odor caracteristico intenso e presenca de colénia de insectos da
Ordem Coleoptera e da familia Scarabaeidae (Chris & Tilde, 1998).

Durante o percurso dos transectos, o tempo de travessia de cada comunidade vegetal

foi medido usando o relégio de GPS.




A abundancia relativa de elefantes foi estimada pela férmula (William et al 1998) :

Onde:
D ¢ a densidade relativa média de elefantes em cada comunidade vegetal.
N é o nimero de elefantes estimados no transecto.

T ¢é o tempo de travessia nas comunidades vegetais.

- A comparacdo da densidade relativa do elefante entre as diferentes comunidades

vegetais (floresta , mata de miombo, 4reas em regeneracdo e machamba) foi feita
pelo teste estatistico nao parémétrico de Kruskal-Wallis (Triola, 1999; Fowler &
Cohen, 1992).

1.2.3 Preferéncia de Elefantes por comunidades vegetais.

A preferéncia dos elefantes em certo tipo de comunidade, foi medida apartir do
numero de localizagbes geograficas de trilhos em cada comunidade. Maior nimero
de localizagbes geograficas num determinado habitat, significou mais preferéncia

pelo mesmo (White & Garrot, 1990).

De modo a determinar a diferenga na escolha (preferéncia) pelas comunidades
vegetais por elefante, foi tomado como Indice de Preferéncia (PT}, e calculado usando
o método de White & Garrott (1990). A extensdo de cada tipo de habitat, foi

determinada através das areas especificas no mapa da 4rea de permanéncia.

As éareas de cada habitat no mapa da &rea de permanéncia (Figura 2), foram
estimadas usando o papel milimétrico, e as proporc¢des (o) da area de estudo

contendo cada tipo de habitat (disponibilidade) foram calculadas usando a escala do
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mapa. O nimero das localizagdes geograficas de sinais de .elefantes, em todas
comunidades foi usado para calcular a proporgao (p) das localizagoes geogréﬁcas em
cada tipo de habltat A seguir o Pl foi calculado usando a razdo p / no.

Os valores de PI> 1 indicam mais preferéncia em determinado tipo de habitat, PI<

0.5 menor preferéncia (reijei¢ao) e 0.5<PI<1 uso neutro do habitat.

1.2.4 Densidade absoluta e niimero de Elefantes.

A densidade absoluta foi estimada, usando o método descrito por Plumptre & Harris
(1995), e consiste em:

remogao ou destruicdo de pithas de fezes no inicio do trabalho.

abandono da area por um periodo especifico.

c) contagem de pilhas de fezes acumuladas durante o periodo de abandono.

A amostragem para a determinacdo da densidade absoluta e niimero de elefantes, foi
feita em trés areas (picadas), que serviam de vias para o escoamento da produgéo das
populagtes, e que foram mencionadas pelos fiscais comunitarios como locais de

passagem frequente de elefantes.

A contagem de pilhas de fezes é préctico para estimagao do numero de elefantes,
devido a dificuldade de conta-los directamente na floresta, seja na terra assim como
pelo ar (Barnes et al.,1995), porque a densa vegetagdo limita a visibilidade, e o estudo
é feito interpretando os sinais do animal (Merz, 1981). Este método, tem sido usado
em varias florestas da Africa Oriental e Central para a estimacio da densidade, e

mostra-se eficiente (Fay, 1991).

A remocéo das pilhas de fezes nestas dreas ocorreu nos dias 5; 7 ¢ 9 de Qutubro de
2001, e foi realizada por uma equipe de cinco individuos liderados pelo autor deste
trabatho.

A contagem de pilhas de fezes acumuladas, também foi efectuada pela mesma

equipe, e ocorreu 81 dias ap6s a limpeza.




O cumprimento de cada érea foi estimada usando uma rotina do programa ArcView
3.2 usando as coordenadas geograficas dos limites das respectivas areas. A largura
média de cada area foi médida no local, tendo sido de 3.0 ; 5.0 ; 5.5 metrbs
respectivamente, tendq sido 4.5 metros, a média da largura.

A superficie (A) de cada érea foi calculada multiplicando o comprimento (L) e a

largura (W) média, usando a seguinte férmula :

Onde:
A é a superficie de cada area (Km?)
L é o comprimento da &rea (Km).

W ¢ a largura média da area (Km).

A densidade média de elefantes foi calculada usando a equagdio de Jachmann &

Bell (1984):

Onde:

E é a densidade absoluta média de elefantes nas areas percorridas (numero de
elefantes/ Km?).

D é o niamero de pilhas de fezes acumuladas.

A éa superficie média das dreas de amostragem.

R ¢ a taxa de defecacdo no periodo de estudo,12 pilhas de fezes/dia, em média na
estagdo seca (Barnes 1979 citado em Jachmann & Bell, 1984 ).

T é o periodo de acumulagéo de pilhas de fezes (81 dias no presente estudo).




Deste modo, o nimero de elefantes foi estimado pela férmula :

Onde:
N é o numero de elefantes na RFMoribane.
Y é aéarea provavel de movimento de elefante (4rea de permanéncia).

E é a média ponderada da densidade absoluta dos elefantes.

1.2.5 Intensidade de danos na vegetagao.

Durante o percurso dos transectos, foi feita a contagem do numero de &rvores
danificadas ocorridos na vegetacdo e registou-se o tempo de travessia de cada
comunidade vegetal.

Os tipos de danos foram classificados segundo Laws et al. (1975) modificado no
presente trabalho, (Anexo 3).

Os danos recentes causados por elefantes foram identificados, devido a presenca de
pegadas, e ou de fezes frescas no local e apresentavam caule esbranquicado, e ou

folhas dos ramos partidos verdes e frescas, ou pouco murchas.

A intensidade de danos foi estimada usando a férmula seguinte:

ND
Intensidade de dano = ——
T

Onde:
ND é o ntimero de drvores com um determinado tipo de dano.

T ¢ o tempo de percurso do transecto numa determinada comunidade vegetal.




)
A comparagdo da intensidade de cada tipo de danos entre as comunidades vegetais,

foi feita pelo teste estatistico de Kruskal-Wallis (Triola, 1999).




2 RESULTADOS

2.1 Esforgo de procura

Tabela 1. Esfor¢o empreendido nas diferentes comunidades vegetais.

Habitat Tempo (horas) Percentagem

Floresta 39.7 56.8
Areas em regeneracao 16.07 22.99
Machambas 10.15 14.52
Mata de miombo —39 75.68

Total 69.89 100

O esforco empreendido nas comunidades vegetais decresceu sucessivamente da
floresta 56.8% ; nas areas em regeneragdo 22.99% ; nas machambas 14.52% e na mata
de miombo 5.68%. As diferencas no esfor¢o empreendido foram causadas pelas

diferencas das dreas que as comunidades vegetais ocupam.
2.2 Estimagido da Area de permanéncia de Elefantes na RFMoribane
O tamanho da drea de permanéncia estimada foi de 74 km 2 (Figura 2), e ocupa maior

parte da floresta. Engloba algumas areas de machambas, rios e alguns trocos da

estrada Sussundenga-Dombe.
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» Sinais de presenga e elefantes
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Figura 2. Area de permanéncia de elefantes na RFMoribane

2.2.1 Distribui¢ido de Elefantes na RFMoribane

A distribuicdo de sinais de elefantes foi mais frequente nas partes Cehtral, Sul e

Ocidental da RFMoribane (Figura 2).




2.3 indice de preferéncia de Elefantes na RFMoribane

Tabela 2 : Preferéncia de comunidades vegetais por elefantes na RFMoribane.

Habitat Area no Frequéncia Frequéncia y2 : PI
(km?) observada  esperada

F+M 58.82  0.794 51 106.396 28.842 0380 0479

Area em '

Regeneracio 11.31 0.153 75 20.505 144.828 0.559  3.657

Machamba 3.87 0.052 8 6.968 0152 0.059 1.148

Total (N) 74 1.000 134 134

Onde:

no = E a propor¢do de comunidade vegetal.

Frequéncia Esperada = Frequéncia observada de trilhos * no

P= Frequéncia observada/total dos trilhos

N= Frequéncia total.

x? = (Frequéncia observada - Frequéncia esperada)? / Frequéncia esperada.

PI= Indice de preferéncia ( frequéncia observada/esperada) (Anexo 3)
2.4 Tamanho do grupo de Elefantes na RFMoribane

A maior parte dos trilhos foram de elefantes solitarios (46.3%), mas também

ocorreram pares (31.5%); e trios (22.2%) (Figura 3).

C] Osolitario
Epares
‘ Otrios

Figura 3: Tamanho de grupos de elefantes, na RFMoribane.




2.5 Densidade relativa dos Elefantes nas comunidades vegetais da RFMoribane

A densidade relativa em pilhas de fezes frescas encontradas, assim COmo em animais
estimados, variou entre 2 a 9 pilhas/hora, e 1 a 2.5 elefantes/hora de transecto
respectivamente nas comunidades vegetais (Figuras 4a e 4b) respectivamente. As
diferencas no numero de elefantes/hora entre as comunidades vegetais ndo foi

significativamente diferente (Kruskal-Wallis, H=2.8799, N=50; p>0.05).
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Figura 4a. Densidade relativa em pilhas de fezes frescas nas comunidades vegetais.

As barras representam o erro-padrio.
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Figura 4b. Densidade relativa, em animais estimados por hora nas comunidades

vegetais. As barras representam o erro-padréo.

2.6 Danos nas comunidades vegetais causados pelo Elefante

2.6.1 Niamero total de arvores danificadas

A intensidade de danos foi maior nas dreas em regeneragido, na mata de Mata de
miombo, na floresta e nas machambas, (Figura 5). As diferengas na intensidade de

danos foram significativas (Kruskal-Wallis, H=59.78; N=45; p<0.05).
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Figura 5: Intensidade de danos totais, nas comunidades vegetais. As barras

representam o erro-padrao.

2.6.1.1 Intensidade de varios tipos de danos

A intensidade de cada tipo de dano a vegetagdo esta apresentada nas Figuras 6

correspondendo a arvores derrubadas (a); descascadas (b); ramos partidos (c), ramos

e troncos partidos (d) respectivamente.
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Figura 6a : Ntimero de arvores derrubadas nas comunidades vegetais. As barras
representam o erro-padrao.

O ndamero de édrvores derrubadas (Figura 6a) foi maior nas areas em regeneragao e
nas machambas. As diferencas ndo foram significativas entre as comunidades

vegetais (Kruskal-Wallis, H = 4.8821; N = 45; p> = 0.05).

A intensidade de 4rvores descascadas, assim como das arvores com ramos partidos

(Figura 6b e 6c) respectivamente, mostrou similaridades. Foi maior nas areas em

regeneragdo, enquanto que nas machambas ndo ocorreu. As diferencas na

intensidade de arvores descascadas entre as comunidades nao foram significativas
(Kruskal-Wallis, H = 6.8672; N = 45; p>0.05). (Kruskal-Wallis, H= .0725; N = 45;

p>0.05) respectivamente.
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Figura 6b: Arvores descascadas nas comunidades vegetais. As barras representam o

erro-padrao.
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Figura 6c: Arvores com ramos partidos. As barras representam o erro-padrao
Os danos (tronco e ramos partidos) (Figura 6d) foram de pouca intensidade, e foram

em ordem decrescente maiores nas dreas em regeneragdo, na mata de miombo, na
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floresta e nulo nas machambas. No entanto, nio foram observadas diferencas

significativas (Kruskal-Wallis, H = 6.8672; N = 45; p>0.05).

Figura 6d: Tronco e ramos partidos. As barras representam o erro-padrao.
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2.7 Densidade absoluta e niuimero de Elefantes

A densidade absoluta de elefantes foi de 0.2943/km? (Anexo 4), e a populagio

estimada foi cerca de 22 elefantes.




"3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 Esforgo de procura

A diferenga do esfor¢o empreendido nas comunidades vegetais, deveu-se
essencialmente a diferenca na extensdo ocupada pelas comunidades vegetais. Por
outro lado, o relevo bastante acidentado da RFMoribane Dutton & Dutton (1973),
impossibilitou a travessia de varios locais durante a amostragem, resultando na

alteragdo do percurso e comprimento dos transectos préviamente estabelecidos.

A alteragdo dos transectos reduziu a possibilidade de localizar mais sinais de
elefantes, assim como os danos ocorridos na vegetagdo. Desta maneira, estes

resultados foram influénciados.
3.2 Area de permanéncia dos Elefantes na RFMoribane

O tamanho da Area de Permanéncia estimada foi de 74 km?. Acredita-se que houve
estimacéo excessiva da drea de permanéncia, no presente estudo. Este facto, deveu-se
ao método usado, porque mostra uma dependéncia directa do tamanho da 4rea de
permanéncia em relagao ao nimero das localizagdes de sinais Mohr (1947) ; Jennrich

& Turner (1969); Don (1983); Thouless (1989); citados em White & Garrot (1990).

O tamanho desta 4rea de permanéncia, foi influénciado pelo método usado, uma vez
que neste método assume-se que toda a area do poligono é considerado como area
de permanéncia. Por outro lado, a amostragem incompleta, devido a alteragdo do
percurso e comprimento dos transectos, reduziu a oportunidade de encontrar mais

sinais de elefantes noutras areas da Reserva.
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Em geral, a maior disponibilidade e diversidade de agua e alimento no habitat induz
a uma redugdo da area de permanéncia (Sukumar, 1989), porque o animal possui
todos recursos em 4reas relativamente menores (Western & Lindsay, 1984).

Estudos realizados em areas como o Tai National Park, onde a agua ndo era recurso
limitante, a disponibilidade de alimento era determinante no tamanho da éarea de
permanéncia (Olivier, 1978). Em geral, as superficies da area de permanénncia estao
relacionados com a precipitagdo (Veja tabela 4), sendo menores em regides onde a
precipitagdo média anual é elevada, devido a abundéancia de 4gua, que por sua vez

determina a abundéncia da vegetagao (Thouless, 1996).

Tabela 4. Areas de permanéncia registados em outros estudos. Todas as estimativas

basearam-se no método MCP Fonte: (Thouless, 1996) modificado no presente estudo.

Localizagao AP(km? N  Precipitaggo{mm) Referéncia

Tsavo National Park (East) 2380 30 Leuthold, 1977

Norther Namib Desert 5860 315 Lindeque & Lindeque, 1991
Kruger National Park 436 550 Hall-Martin, 1984

Tsavo National Park (West) 408 550 Leuthold, 1977

Middle Zambezi Valley 56 800 Dunham, 1986

Lake Manyara National Park 572 1000 Douglas-Hamilten, 1971
RFMoribane 74 - 1261 Presente estudo, 2002

N, niimero de elefantes monitorados com “Radio-Tracking”. Apenas na RFMoribane, determinado

pela identificagdo visual. AP- drea de permanéncia.

No presente estudo, a superficie de drea de permanéncia estimada é menor em
relagdo as de outras regides de Africa, embora seja superior a do Lake Manyara
(Tabela 4). Este facto, pode dever-se a elevada disponibilidade de alimento, cerca de
126 Toneladas/ha na floresta; e 87.5Toneladas/ha na area em regeneracao (Mucavele,
2002 em prep.). Deste modo, os elefantes dispdem de muitos recursos numa area
relativamente menor, assim como foi constatado em estudos realizados no Lake

Manyara (Douglas-Hamilton, 1975; citado em Tchamba et al., 1994).
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3.3 Distribui¢do de Elefantes na RFMoribane

A distribuigéo de’ sinais de elefantes foi mais comum né parte Central, Sul e
Ocidental da RFMoribane (Figura 2). Portanto, ndo existem sinais de elefantes na
parte Oriental desta Reserva. O mesmo, foi constatado, também por Dutton &
Dutton (1973); e Zolho & Morley (1999). A diferenca na distribuicdo dos sinais de
elefantes, pode dever-se a abundéancia de 4gua na zonas Central, Ocidental e Sul em
relagao a parte oriental da Reserva Dutton & Dutton (1973). A parte Oriental também
¢ muito povoada pela populacic humana, podendo resultar numa exclusdo

competitiva dos elefantes.

Em estudos realizados em outras partes de Africa, também mostram que a
abundéncia de dgua, alimento e sombra, pode governar a distribuicdo dos elefantes
no habitat (Kerr & Fraser, 1975; Owen-Smith, 1988), assim como, a qualidade e
quantidade de dgua (Leuthold, 1977; Merz, 1981; Owen-Smith, 1988).

Por exemplo, no Kruger National Park, os elefantes mostraram preferéncia por
habitats localizados e relativamente menores, junto as fontes de 4gua doce, devido a
existéncia de poucos recursos hidricos, especialmente na época seca (Wyk & Fairall,
1969). Contudo, a existéncia de muitas fontes de dgua doce em quase toda extensao
da RFMoribane (Dutton & Dutton, 1973), pode sugerir que outros factores possam ter
determinado a escolha de habitat, nomeadamente: A presenca humana, que age
como predador, competidor, e domesticador (Desmukh, 1986); a preferéncia
alimentar do elefante, sombra, a caca e queimadas exercidas pelo homem (Kerr &

Fraser, 1975); assim como pela forma do relevo e tipo de solo (Ben & Shahar, 1993).

Na RFMoribane, a distribuicdo do elefante nas areas de dificil acesso (depressdes

ingrimes e grandes pedregulhos) é desconhecida, devido a sua intrasponibilidade.
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3.4 Tamanho de grupo de Elefantes na RFMoribane

O tamanho do grupo estimado variou entre um a trés elefantes (Figura 3). O tipo de
habitat, a disponibilidade de 4gua e alimento; assim como o nimero da populagio
determina o tamanho do grupo (Stuart & Stuart, 1992), ocorrendo manadas com
muitos elefantes em habitats onde ha maior disponibilidade destes recursos, e poucas
barreiras para circulagao destes, e pequenos grupos fragmentados de elefantes em
habitats com escassez destes recursos (Stuart & Stuart, 1992). O tipo de congregacao
de elefantes nesta Reserva assemelha-se as encontradas nas florestas humidas
(Owen-Smith, 1988), este facto pode dever-se a semelhanca na precipitacao média

anual, e na vegetacao (Dutton & Dutton, 1973).

Normalmente, nas florestas himidas, os elefantes sido em média 3.4 animais por
grupo, contudo, nas dreas de savanas abertas, estes agrupam-se para melhor se
defenderem e procurarar alimento com eficécia, atingindo assim agregacdes de mais

de 35 animais por grupo (Owen-Smith, 1988).
3.5 Preferéncia de habitat por elefantes na RFMoribane

O estudo da preferéncia de habitats assume que, os animais s@o livres e t8m acesso a
todos recursos nos habitats disponiveis. Contudo, este facto s6¢ pode ser verdadeiro
se a disponibilidade de alimento for medida para cada individuo (Boitani & Fuller,

2000).

Na RFMoribane, os elefantes preferiram mais as areas em regeneracdo e as
machambas. A floresta foi menos preferida (rejeitada). No mimbo, nao se determinou
o indice de preferéncia porque nao se conseguiu calcular o tamanho da respectiva
area, porque houve interposicao das imagens-satélite das areas de floresta e da mata

de miombo, tendo sido assim dificil discrimina-las.




Assumindo que a preferéncia por habitat, estd directamente relacionada com a
alimentacédo, as diferencas na escolha de areas em regeneracdo sdao causadas pela
presenca de plémtas jovens e mais palataveis, o que contrasta com as arvores de
sombra e menos palataveis na floresta. Por outro lado, a preferéncia por machambas,
pode dever-se a sua localizagdo dentro da area de permanéncia, assim como pela
ocorréncia de culturas preferidas por elefantes, como porf exemplo Zea mays,
Cucurbita, e Mussa sp (Chirindza, 2002 em prep.).

Abaixa preferéncia da floresta pelo elefante, como sugerem os resultados pode nio

ser real, mas resultar de um artefacto da sua baixa visibilidade.
3.6 Densidade relativa dos elefantes nas comunidades vegetais.

Nas florestas tropicais, onde a densa vegetacao reduz a visibilidade, a contagem de
grandes mamiferos é baseada em métodos indirectos, os quais fornecem valores

relativos (Merz ,1986).

A. densidade relativa de elefantes nas comunidades vegetais variou de 1 a 2.5
elefantes /hora, mas as diferengas nao foram significativ::ts. Os provavéis factores de
nao existéncia de diferencas significativas, foram: A disponibilidade da biomassa
vegetal na floresta que foi cerca de 126ton/ ha, e nas areas em regeneragio 87.5ton/ha
(Mucavele, 2002 em prep.); a alta diversidade de espécies vegetais (75) (Chirindza
2002 em prep.). Por outro lado, a 4rea de estudo tem muita d4gua disponivel (Dutton

& Dutton, 1973).
3.7 Intensidade de danos nas comunidades vegetais

Os mega-herbivoros exercem um impacto directo na vegetagdo, pelo consumo de
plantas, quebrando ou danificando as plantas (Owen-Smith, 1988). Os elefantes
danificam a vegetacdo, quando estdo em actividade alimentar, quebrando ramos para
o consumo de folhas Wyk & Fairall (1969), ou pela extracdo da casca Prins (1987),

assim como pela ac¢do mecanica durante o seu movimento {(Plumpre,1993).




Nas florestas densas, os danos sdo pouco visiveis, devido a alta cobertura vegetal, em
relacdo a florestas .abertas, e ou em afeas em regeneracio (Short, 1981.). Por outro
lado, as drvores jovens, mais palataveis, com altura relativamente baixa, na drea em
regeneracdo, sdo mais susceptiveis a danos em relagdo a arvores de sombra na

floresta (Short, 1981).

Assumindo que os danos, nas comunidades vegetais da RFMoribane, estdo
relacionados com o comportamento alimentar do elefante, as diferencas significativas
na intensidade de danos, devem-se a existéncia de plantas jovens e palataveis na area
em regeneracao, em relagao a plantas de sombra e menos palatdveis na densa
vegetagao da floresta. Por outro lado, a existéncia de uma populagdao menor cerca de

22 elefantes, pode resultar em baixa pressao sobre a vegetagdo na vegetacio na

RFMoribane.

Em outras areas, havia diferengas na intensidade de danos em diferentes tipos de
vegeta¢do. Por exemplo, no Parque Nacional de Bia, Gana, os sinais de danos na
vegetacdo eram poucos devido a existéncia de menor numero de elefantes (Short,
1981). Em Serengeti, os danos foram mais intensos nas florestas abertas, enquanto
que no Uganda, os danos foram mais notaveis em éreas em regeneragio Owen-Smith
(1988), por outro lado, na Costa do Marfim, os danos foram mais evidentes nas
florestas secundarias e dreas em regeneracao (Merz, 1986). No Kruger National Park,
consumia mais ervas na época chuvosa em relagdo a arvores de sombra, deste modo,

danificava menos as arvores (Wyk & Fairall, 1969).

No presente estudo, os danos na vegetacdo (componente lenhosa) é menor, e nao
houve diferengas significativas entre as comunidades vegetais. Este resultado, é
justificado pela menor popula¢io de elefantes, em relagdo a grande acessibilidade da
biomassa vegetal que foi cerca de 126ton/ha na floresta, e 87ton/ha na area em
regeneracao {Mucavele, 2002 em prep). Por outro lado, pensa-se que a actividade

alimentar do elefante realizar-se fora da area de estudo, devido a existéncia de maior




percentagem da componente hérbacea; 27.69% de Panicum sp, na dieta do elefante
(Chirindza, 2002 em prep.), deste modo, também explica-se a baixa pressao sobre as
arvores na RFMoribane. Resultados similares foram encontrados em Kruger National
Park, onde a componente herbécea constituia 75-90% da dieta do elefante, facto que

reduzia os danos nas plantas lenhosas Buss et al., citado em Wyk & Fairall (1969).

3.8 Densidade absoluta e namero de elefantes

Na RFMoribane a densidade absoluta é cerca de 0.29 elefantes/km?, e 0 nimero de
elefantes estimados foi de 22. A densidade absoluta estimada encontra-se entre os
valores de estudos realizados em alguns parques e reservas de Africa Austral,
(Tabela 4). A menor populacao de elefantes estimada (22), e é confirmado pela baixa
intensidade de danos na vegetagio, grande dificuldade de encontrar sinais frescos
(fezes, pegadas), assim como pela maior dificuldade de encontrar os préprios
elefantes. Assim como foi constatado também por SPFBB (1998); Zolho & Morley

(1999), que os consideraram de raros na RFMoribane.

Dutton and Dutton (1973) sobrevoaram a area, e sugeriram que havia cerca de 12
animais na RFMoribane, posteriormente 26 anos mais tarde, Zolho & Morley (1999),
estimaram numa area do Rio Tave cerca de 10 animais, e admitiam a existéncia de
mais animais. Considerando estas constatagdes, a populacdo actual (22) elefantes,
pode ser real. Contudo, & possivel que durante a guerra civil na RFMoribane,
elefantes tenham sido abatidos para extrac¢do do marfim, e consumo da carne, como

aconteceu em outras areas de Mogambique (Douglas-Hamilton, 1987).
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Tabela 4: Densidade absoluta de elefantes, em algumas regides de Africa Austral.

Fonte: (Owen-Smith, 1988), modificado no presente estudo.

Localizagéo Extensdo (km?) Perfodo Elefante/km? Precipitagdo(mm) Referéncia

Luangwa Valley, Zambia 40000 1973 215 900  Caughley & Goddard, 1975
South Luangwa Park 12500 1973 3.35 700  Caughley & Goddard, 1975
Manyara Park Tanzania 82 1970 5.5 Douglas- Hamilton, 1972
Tsavo Park, Kenia 20000 1967 1.2 500 Laws, 1969

Kruger National Park 19000 1981 0.4 500 Hall-Martin, 1984

Tai Park, Ivory Coast 3400 1983 0.23 590 Merz, 1986

Amboseli region, Kenya 3000 1980 Q.20 300 Moss, 1983

Etosha Park, Namibial 7000 1978 015 400 Berry, 1980

Serengeti region, Tanzania 25000 1972 Q.10 800 Croze, 1974

RFM, Mogambique 74 2002 0.29 Sitoe em prep 2002

Os dados para a determinagdo da densidade absoluta de elefantes, foram obtidos
através da acumulagédo de pilhas de fezes, sdo susceptiveis ao desaparecimento. Em
outras dreas como a Reserva Especial de Maputo, o tempo de desaparecimento das
pilhas de fezes, variou entre 28-44 semanas Funzana (1999); e no Kasungo, Malawi, o
tempo foi de 28 semanas Jachmann & Bell (1984). Durante o periodo de estudo que
durou 11 semanas, assumiu-se que as pilhas de fezes ndo desapareceram, quer sob
inﬂuéncia de factores biolégicos, ou mecanicos. A éstimativa dos elefantes pode
reflectir a realidade. O periodo de tempo foi insuficiente para o desaparecimento das

pilhas de fezes.

Contudo, podem ter acontecido erros na contagem de pilhas de fezes. As pilhas de
fezes espalhadas de uma defecagdo, podem ter sido consideradas como de vérias

defecagdes, por outro lado, varias defecacbes empilhadas podem ter sido

consideradas como uma tnica. Este erro foi comum em outros estudos (Merz, 1982;

Jachmann & Bell, 1984).




4 CONCLUSOES

Dos resultados obtidos no presente, pode-se concluir que:
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» A area de permanéncia estimada foi de 74km2 (¢ v - AN

» As areas em regeneragao, e as machambas foram as mais preferidas, e a floresta a

menos preferida pelo elefante.

» A densidade relativa (fezes/hora), foi 2.3£2.21 nas 4reas em regeneragao; 4.4+1.30
na floresta; 4.08+2.17 na machamba. As diferencas ndo foram significativas. A
densidade relativa (animais/hora) foi de 1.0+0.31 na floresta; 1.0+0.74 nas éreas

em regeneragao; 1.5+1.07 na machamba e 2.5£1.37 no miombo.
» A taxa total de danos de arvores nas comunidades vegetais foi de: 3.0£2.28 na

machamba; 7.011.58 na floresta; 12.0+2.86 no miombo e 22.0+4.54 nas areas em

regeneragdo. As diferencas foram significativas.

» A densidade absoluta foi de 0.29 elefantes/km?, e o nimero da populacao foi de

22 elefantes.

29




5 RECOMENDACOES

Sendo este trabalho, o pioneiro a ser realizado na RFMoribane, usando métodos
ciéntificos, numa area com pouca, ou quase nenhuma informacao disponivel, torna se

importante o seguinte:

» Realizar Estudo similar, englobando as duas esta¢des do ano, em toda extensdo
RFMoribane e areas adjacentes, com destaque para a parte Ocidental do Rio

Mussapa, onde acredita-se que ha ocorréncia de elefantes.

Realizar estudo de danos com a instalagio de quadriculas definitivas, pode
fornecer dados sobre a distribuigao de elefantes, danos ocorridos na vegetagao,

assim como foi feito por Chuma, 1999 na Reserva Especial de Maputo.

Devido a antiguidade da imagem satélite das comunidades vegetais, recomenda-
se para futuros estudos, o uso de imagem mais actualizada, para ter uma analise
completa da dindmica da estrutura da vegetagdo, devido a sua influéncia directa

na distribui¢ao dos animais no habitat.
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7 ANEXOS
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Anexo 2. Transectos efectuados na RFMoribane.
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Anexo 3. Preferéncia de habitat por elefantes na RFMoribane.

Anexo 4. Superficie média de areas, e niimero das pilhas de fezes acumuladas, para o

calculo da densidade absoluta.

Area Comprimento(km) Largura (km) Area (km?) Fezes Elefantes

1 4.52 0.01356 0.0613 11 0.8345
2 88 0.0440 0.3872 7 0.1636
3 3.79 0.0227 0.0860 5 0.2266

5703 0.0047 0.178 0.2943

17.11 0.47626 (:.5345 1.2247




